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Question

Time comparison of straight clustering and fast clustering

cluster
ratio
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Question

Straight clustering with different sized document sets

|S| = 100
|S| = 250
|S| = 500

|S| = 1000
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Question

Fast clustering with different sized document sets

|S| = 100
|S| = 250
|S| = 500

|S| = 1000

�~�0�L�m�2�7Î � �m�����-�
���L���2�&�����1�9���9�������,���L�2�����,Ñ
�&�=�m�L�&�L�f�&�1�a�R�
�2�&�f¨q�����L�L�9�P�1�M�2� �������1���,�&�q�P�2��� Ím�L�&���,�&�-�2�
Ím�L�&�2¦��i�,�f���f�����M�1���5�
�L�L���������«�b���,56�75 2 Î�Ï�Ï§�$�m�M���,�,�&�.� ���2�Y�P�����2�&�@�§�
�&�&�L���$�2���
¦D���2���R�M���,�0�&�a�2���1�=�2���
�
���L�������1�B�
�&�,�,�����9���7�§�����&�=�1¦`�2���q�P�������
���L���2�&�����1�7���,�������0�2�m�9��¨q���&�2���*���2�����2���
¦_���2�a�
�¯���
�'�,¦½���o�P�����Z���@�2���
�m���2�
�
�@�
���L���2�&��� �1�7���,�������,�P�m�9�

� Ë



� �;z@wM}���| �i�Rz@w

� � �°�����2���
���L���l�1���'���2���f�o�
���L���2�&�����1�7���5�Y�P���������1�½�2�&�������L���L�,�5���£�2�&�R�L�"�2�0�1�Z�2�7�m���2�
�
���
���L���2�&��� �1�7���B�����L�,�R�����l¦
�m�L�&�����&�1�-�R�
�2�&� � �L�,�,�`�2���"�R���2�P�����5�
���L���2�&��� �1�)!9�2�
�
�m�L�0Ím�L�&���m�,� �L���f���,�@��¦L�f�m�&�'�*����� ���f���
�,�]���-�m���2�
�
�
�
���L���2�&�����1�`�L�_�P�1�$¨,H,RoÇ �MÍ¯�L�&���,�&�&�§�P�1�$�m�&�P�b�����$�1�L�
�@�,�����-�@���@�L���@�����"�2�����2�,�&���,�,¦7�R�,���L�h¬d�&���1�o�b�L���P�1�$�§�&���
�P�������
���L���2�&��� �1�7�2�
�
�m�L�0Ím�L�&�"�¯�1���9�2���-�2�����-�R�"�����1�����Z�&�l�-���b�2�&��Í¯�L�,�2�-�����2����� � �@�2���-���,Ñ
�f���^�P�1�-�m���&�L���&���
���
�Z���L�&�2�&���R�"�&�1�P�������
���L���2�&�����1�°�§�
�
�����&�����L�&�2�&�����������,¦9���L�m�&���,�����¶�

Ìq���P�1�M���1���,���L�q�P�����a�
���L���2�&�����1�9�P�
�
�m�L�,Í¯�L�"�-���$�
�m���M���1�&� � �
	�� � �o�
� �'� � �
	�� � �o�k���1� � 
 	6� ��� 	��
� � � 
 � �E��� � �
	�� � � ���1� � 
 	6� �$��	�� � � 
 �m�&�'�*�������"�7�P�1�f�m�"���@���=�1�&���L���2���P�1�&���9�2�&���2�&�L�5�L�,�,�M�����&�2�����P�,�&�"�
�2�&���2�@���1�m�,�&�&�2�"� � 	�� � �4�\�5���1�*�&���,���
���L���L�
� � �'� � �
	�� � � ���5�����7�L�,�&���2�7�&���,�&�L���"�P�-�2���1� ��
 	9� ����	�� � � 
 �L�Z�
�2�
�
�����f�&�1�`�L�������M�,�5���5�1�`���h�2�&�R�L�"�P�,���q�P�M�m���2�
�
�@�
���L���2�&�������M�5�1�&�_�
���L���2�&�����1�°�1���L�,�R�����2¦��m���&�L���&�������
�2�&�

� ��� �By#�BwM} ���
¡ � ¤��=�1���
�'�P�,05� �k��Ñ
�&��� � �d���,�&�m���	�d�mÈa�0�"���m�L�&�f�&�o���1�
���1�7ÌM�mÉ^�&�L�&�2�R�&�i�k¨^���,�,����� �1�$�M�2�
�2�,�
�����L��¦����P�&� �*���

�L���,���@�L�R�&�2�"�d¥����B» �¾Â�Ä�
a¸m¸mÀ¯Å�º��dÆ�� �§·"ÁR»�À�� ·�¸��Y· ¿ À��7¼
¸mÂ�
a¸dÅ"º,Æ&Á�»�ÁUÅ�¸�����¸��&·�Ã��°Å�Â*»b·�¸��«¼NÂ*ÃR»*¼ ��Å"º0� � �m���,�
� ���1­m�

¡£¢"¤f��� H-��Ç@�1���2�����¶�Z��� HY�ZÈ-���l���&�
���d��ÌM��É^�&�L�&�2�R�&�i�����1���d� �[�o¨��mÐ��
¦�� �L�&�"�'�P�&�������"�����&� ��� �
���L���2�&�'�
�m�����&�9���L�m�2�����
�-�2�7�m�2���@��� �1�-�����2���q�m���&�L���&���o�
���,�0�
�
�2�,���L�&�k¥'�
��Ã�· ¿���� � Â�Ä!
a¸m¸mÀmÅ"º"��¸mÂ�# º�
%$�&'�(�*)+�,�
$]·�¸��&¼
Ã�¼
¸ ¿ ¼@·�¸��.-/� »�¸0�1�a�����L�1� � ����¢§� � �,���f�"�����,�����L�,�]���"	a�&�2���-É � H�ÇÊ�2�
�¾�m�L�,�&�����l�&�m���2�^�m� �¶� ��¢"�PÏ�¢§�

¡£Ë"¤f�q���L��������� H-�kÇq���'�P���1�d���a�"���,�JH-�^È-���2���&�
�i���1�2�����DÌM�kÉ^�&�L�&�2���&�i�7Ç����L�������1��� �1�2�&�����
�2�,���1���2���f�f�L�&�"�2�
�2�&�����-�"�P�1�&�7�m�2���@������� ���$���&�l¦ì� �1�2���D�m���&�L���&���_�
���,�,�
�
�2�0�L�L�&� ¥��3��Ãl· ¿ ¼�¼���» ¸�41Á�· �OÂ�Ä¯¼ � 5 Â�Ä6
5¸m¸mÀmÅ"º
��¸mÂ�¼
Ã�¸dÅ�Â*»*·�¸dÅ"º"
%$�&879�(�*)+�,�:$±·�¸��N¼NÃl¼N¸ ¿ ¼N���m���1�&� � ¢�­*; � Ë�Îm��ÉB�,���2�R�m�m�l���i��É � � � ����Ë§�

¡ ��¤f�q���L��������� H-�kÇq���'�P���1�d�<�����DÌM�kÉ^�"���&�2���&�i�k���1�4É^�&�'�PÈ-���\���2� �1�9®5���,���L�2�R�&�i� � �K����²��
�
�2�������0�&�1�2�&�D���2�
�L�£�
�2�
�
���m�2�M�*���-�2�
�L�$�2�
�R���,�
�����*�4¥��=$]·�¸��&¼
Ã�¼
¸ ¿ ¼0��Ã�· ¿ ¼R¼���»�¸�4�Á°· �>�?�@
�A8# B �*C ��¸mÂ�¼�º�º,»D4m¼
¸mÂ>Ei¼�F�Â-Å�¸��G���°ÅH4¯¼
IfÅ�¸��1º,» ¸�4 C�J Å�Ã ¿ ¼¾º ·�¸dÅ C �+�§Å�»�¸m���m���1�&�Z¢���Î*;¯¢������ � �m���,� � � � � � � �,���$�"�����,�����L�,�@��� 	5�&�2���MÉ � H�Çì�2�
�
�m�L�0�&���
�2�&�§���2�Z�m� �n� ��Ï"� ��Ëm�

¡£Î"¤f�q���m����®5�����$�1�i���&�m�,�2���
�%EkÄm¼K�k·�ÀLÃRÂ�ÄLEi¼�F�Â��?M�Â*ÃR»*¼ ��Å"º�$]·�¸��N¼NÃ�¼
¸ ¿ ¼
�'-a�"�P�,���L���d¥'�L���2�0���1�2�-���V�L�����1�¯���l�m�
���1�½¨~�
�
�m�L���,����¦7�m�m�
�
�����kÉ]�1�L�0�,�&�"�2�,���`Î1Ï�Ï"�P¢�Ë�­§� � ����­m�

¡£­"¤��=�1�2�2� � �n®q�&���2���f�����G�����DÌM�kÉ^�&�L�&�2���&�i�GH��
�
�m���M���L�����9�2���M�
���L���2�&�-��¦m�m�1�P�1�&����� � �L�&�"���2�&�����L�&���1�&�o���
�2�
�R���,�
�����V�l�&�R�L�h�P�"�4¥��N��Ãl· ¿��O� B�Â�ÄP
a¸m¸mÀ¯Å�ºQ��¸mÂ�# ºR
%$�&S�(�*)+�,�'$]·�¸��&¼
Ã�¼
¸ ¿ ¼`·�¸N�.-T�r»�¸U�1�a� � �L���L���
� ���1­m�

¡£´"¤ � �L�0�]ÈM�V�������D���1� H��,�
���1�2�OÇ-�i�a���m�"�&�!
qº 4¯·�Ã�» Â�Ä��fÁ �N·�Ã8$^º0À1ÁRÂ�¼
Ã�»�¸�4W�fÅ�Â�Å��fÉo�2�
�2�,�
�$®a���,�b� Ro���1�
�0���L���
Ç��,�hªn�&� -f�X�¶�¯Ï1´�­�Ë�¢m� � �)�)�m�

� �


